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Perde

Karanlik bir ortamda, X, Y, 1sik kaynaklari ile P, R
engelleri bir perdenin dnline sekildeki gibi yerlestiri-
liyor.

Buna gére perde lizerinde bulunan K, L, M nok-
talarindan hangileri hi¢ 1sik almaz?

(Bélmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L

C) YalnizM
E)Lve M

Ozdeg ve noktasal K, ve K, i1sik kaynaklar ile say-
dam olmayan cisim perde 6nine sekildeki gibi yer-
lestiriliyor.

Cismin perdedeki tam gélgesi hangi noktalar
arasinda olusur?

(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) L - N arasinda B) M - O arasinda
C) N - R arasinda D) O - R arasinda
E) N - S arasinda
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KONU TESTI -1

3.
Ozdes I, ve 1, 1sik kaynaklari K cismini aydinlatmak-
tadir.
K cisminin perde lzerindeki gblgesi asagidaki-
lerden hangisi gibi olur?
(@ :Gélge, O:VYan gdlge)
A) B) C) D)t E)
4. I,
d

Isik gecirmeyen kiresel cisim, karanlik bir yerde I,

ve I, 1sik kaynaklariyla sekildeki gibi aydinlatiliyor.
Kiirenin hangi kesimleri aydinlanir?

A) LI 1 ve IV
C) I, llve IV

B) I, Ilvelll
D) I, lllve IV
E) Yalniz |



KONU TESTi - 1

7.

ekran

Saydam olmayan cisim, K, ve K, noktasal igik kay-
naklari ve ekran sekildeki gibi karanlk bir ortama
yerlestirilmistir.

Buna gére ekranda olusan gériintii asagidakiler-
den hangisine benzer?

-

perde

K, ve K, noktasal 1sik kaynaklari, saydam olmayan
top ve perde sekildeki gibi yerlestirildiginde perde
Uzerinde tam gblge ve yari gdlge olusuyor.

Top, | konumundan Il konumuna getirilirse tam
golgenin ve yari gélgenin alani nasil degisir?

Tam gdlgenin Yari gélgenin
alani alani
A) Azalir Artar
B) Azalir Azalir
C) Degismez Azalir
D) Degismez Artar
E) Degismez Degismez

FASKIL 9
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perde diz ayna
top
1D !

Noktasal 1 1sik kaynagi, saydam olmayan top, diiz
ayna ve perde sekildeki gibi yerlestirilmigtir.

Buna gére topun goélgesi asagidakilerden hangi-
si gibi olur?

(@ Tam golge , O Yari golge)
A) B)

L
e
=

Perde

Saydam olmayan ve ortasinda dairesel delik bulu-
nan levha, noktasal S isik kaynagi ve beyaz perde
karanlk bir ortama kondugunda perde Uzerinde
levhanin gélgesi olusuyor.

Gélgenin ortasindaki aydinlik bélgenin alanini
arttirmak icin,

I. K levhasini, kaynaga yaklastirmak

II. Klevhasini, perdeye yaklastirmak

Ill. Perdeyi, K levhasindan uzaklastirmak
islemlerinden hangileri tek basina yapiimahdir?

A) Yalniz |
D) Ivelll

B) Yalniz Il C)lve ll

E) Il ve lll
11
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perde

Karanlik bir ortamda P noktasal i1sik kaynagi ile K,
L, M toplari bir perdenin énline sekildeki gibi yerles-
tirilmistir.

Buna goére, perdede olusan gélge asagidakiler-
den hangisine benzer?

A) B) C)

D) E)

(0SS - 2003)

12

KONU TESTI - 2 (CIKMIS SORULAR)

2.

perde

Noktasal bir 151k kaynagi ile iki top bir perde éntine

yerlestirilmistir.

Perdedeki gélge sekildeki gibi olduguna gére,

I. Toplarin yaricaplar birbirine egittir.

Il. Toplarin merkezleri 151k kaynagina esit uzaklik-
tadir.

Ill. Toplarin merkezleri ile 151k kaynagi ayni dogru
Uzerindedir.

yargilarindan hangileri kesinlikle yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz II C) Yalniz Il
D) I ve Il E) Il ve Ill
(0SS - 2005)



KONU TESTI - 2 (CIKMIS SORULAR)

Sekil 1 Sekil 2

Karanlik ortamdaki perde éniine, bir top, noktasal K
Istk kaynagi ve diizlem ayna Sekil 1 deki gibi yerles-
tirildiginde, perdedeki tam gélgenin alani S, yari
gélgenin alani da Sy oluyor.

Diizlem ayna Sekil 2 deki konuma getirilirse S;
ve Sy degerleri icin ne séylenebilir?

St Sy
A) Buydr Buyur
B) Buyar Degismez
C) Buydr Kugulur
D) Kuigdlur Buydr
E) Kugdlur Degismez

(0SS FEN 1 - 2006)
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Noktasal K i1sik kaynagi ile yarigaplari r, 2r olan X,
Y toplari bir perdenin éniine sekildeki gibi yerlestiril-
diginde perdede bir gblge olusuyor.

Buna gére, toplarin O, O' merkezleri KM dogru-
su uzerinde kalacak bicimde,

. Xtopunu Y topuna yaklastirma

II. Y topunu X topuna yaklastirma

IIl. Y topunu perdeye yaklastirma

islemlerinden hangileri yapilirsa perdedeki gél-
genin alani degismez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D)l yadall

C) Yalniz lll
E) lyadalll

(0SS FEN1 - 2008)
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Sekil |

KONU TESTI - 2 (CIKMIS SORULAR)

6.

dizlem
kiresel ayna Perde

1s1k
celik  kaynagi Sekil 1 L K top J
D o s
@ |

| ok

yarigdlge (Syarlgélge)
\¢ X ve Y gozlemcileri, karanlik bir ortamda, 6niinde Sekil 2 )
. Sekil I'deki gibi celik bilye bulunan kiiresel beyaz 90lge (Sggige)
.E Isik kaynagina bakiyor.
Sekil Il ) Sekil 1l ) Karanlik ortamda bir perde éniine top, K noktasal
X’e gére kaynagin Y’e gére kaynagin Isik kaynag! ve dlizlem ayna sekil 1°deki gibi yerles-
g6rinimd g6runimi tiriliyor. Perdede sekil 2'deli gibi olugsan yarigdlgenin

alani S o» 90lgenin alani da S oluyor.

yarigélg gblge
K kaynagi ok yliniinde hareket ettirilirse
S yangsige V€ Sgsige IiN Ne sdylenebilir?

Syarlgi:'\lge Sgt‘)lge

X gézlemcisi, kaynagdi Sekil I’'dekine, Y gézlem- A Ded Dedi
cisi de Sekil lI'tekine benzer bigimde gérdiigiine B) ‘;g_ﬁ'f_“ez ‘:’,fgf'ez
gére, X ve Y gozlemcileri K, L, M noktalarinin ) uyur ?ylfr
hangilerinden bakiyor olabilir? C)  Kuetldr Blyar

D) Buyar Kucalar

E)  Kucgdlur Kagulr

X'in baktigi nokta Y'nin baktigi nokta
(YGS - 2012)
A) L M
B) M K
C) L K
D) K M
E) K L
(YGS - 2011)
14
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YANSIMA VE AYNALAR

16.1. YANSIMA

Bir dogru boyunca hareket eden isik isinlarinin bulunduklar ortamdaki bir ylizeye ¢arpip ayni ortamda dogrultu
degistirmesine yansima denir.

Yansima Kanunlari

1. Gelen 1gIn, yansiyan 1sin ve ylzey normali ayni dizlemdedir.

2. Gelenginin yizey normali ile yaptigi agi (gelme agisi), yansiyan isinin yizey normali ile yaptigi agiya (yansima
acisina) esittir.

- UYARI

Yizey normali, 1sinin ylizeye de@digi noktadan yizeye cizilen tegete diktir. Normal dogrultusunda yani ylzeye dik
dogrultuda gelen isinlarin normalle yaptigi agi sifir oldugundan bu iginlar kendi Gizerlerinden geri dénerler.

L
e
=

Yiizeyin piirtizsiiz veya purizlii olusuna gére yansima ikiye ayrilir.
[ E— ———

Dlzglin Yansima Daginik Yansima

Ayna:
Yizeylerinden biri gmus karisimi madde ile boyanarak yansitici hale getirilen camlardir. Yansitici yizey, dizlem
seklinde ise dlizlem ayna, kiresel ise kuresel ayna olarak adlandirilir.

16.2. DUiZLEM AYNADA ISIGIN YANSIMASI
Diizlem aynaya gelen isin ile yansiyan isin sekildeki gibi olup;

Ylzey normali
Gelen 1gin Yansiyan isin

o: Gelme agisi

B: Yansima agisi

o=

o+ X=p+y=90°dir.

Isin aynaya dik olarak geliyorsa kendi lizerinden geri yansir.

17
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16.3. DUZLEM AYNADA GORUNTII CiziMi

YANSIMA VE AYNALAR

Diz aynada olusan géruntd, sekildeki gibi aynaya gére cisimle tamamen
simetrik olup gérintinin boyu cismin boyuna, gérintinun aynaya uzakhgi cis-
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, s |
K 4 K min aynaya uzakligina esittir. Cisim ile gérinti arasindaki tek fark cismin sagi
s goérintundn solu, cismin solu gérintinin sagidir. Géruntu, sanal ve dizdir.
Lne—>f e - —,—,—_Jll,_'
- UMARI

Bir cismin, diizlem aynadaki gérlintisu bulunurken cismin diizlem aynaya gére simetrigi alinir.

16.4. DUZLEM AYNANIN GORIIS ALANI G
Bir gozlemcinin aynadan gorebildigi bdlgeye goérus alani denir. Gorls
alani bulunurken aynanin kenarlarina gelip yansiyan ve G noktasindaki géze
gelen 1sinlar sekildeki gibi cizilir. Aynaya gelen isinlarin sinirladigi tarah bélge
g6zUn aynadaki gérus alanidir.
Goris alani igindeki cisimlerden ¢ikan isinlarin goze gelinceye kadar izle-
dikleri yol Gzerinde herhangi bir engel yoksa bu cisimler gézlemci tarafindan
aynada gorulir.
16.5. DUz AYNANIN DONDURULMEST
Gelen Ny N, Sekildeki diiz aynaya gelen | isininin, ayna 1 konumundayken
ISin /

yansiyan igin Y, olur.

Yan5|yan ISINIin sapma acisl;

Y OY_=I0Y_— IOY =2(a+x)—20a=2xolur.
172 2 1

O halde gelen 1sin sabit kalmak kosuluyla ayna x° déndirilirse yansiyan isin ayni yénde 2x° déner.

18
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normalle yaptigi agl a, ylzey normali Ny, yansiyani Y, dir. Gelen
Isin ayni kalmak kosulu ile ayna ok yéninde x agisi kadar déndu-

rilirse normal N,, gelen iginin normalle yaptigi agi o + x ve
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100

P bélgelerindeki diizlem aynalara asagidaki gibi génderilen | 1sinlari I, olarak yansimaktadir.
lisinlarinin dogrultular degistiriimeden diizlem aynalar hangi yonde ve ka¢ derece déndiiriiliirse yansiyan
isinlar 1, gibi ilerler?

40°

p v>
)+

L
e
=

e ——
|2
|1
110° 70°
=
' 70° -
) .
B
P 3
EI—)— Iy
) .
[ ]
|2
|
e e ———
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16.6. KESISEN DiiZ AYNALAR ARASINDAKI CiSMIN GORUNTULERI

Kesisen aynalar arasina konulan bir cismin bu aynalarda olusan goérintileri sekil-
de verilen O merkezli r yaricapli cember (zerindedir.

Aynalarin arasindaki agi a, cismin aynalardaki gértntilerinin sayisi n olmak Uzere;

360°
N = —1 dir.
o

o Aralarinda 6 acisi olan kesisen aynalardan birine gelip sekildeki

yolu izleyen | igininin son yansiyani ile | 1sini arasindaki o agisi:
o = 180 —20 kadardir.

|- Kendini Dene

Y
X duzlem aynasina génderilen | 1sik 1sini iki yansima yaptiktan sonra
sekildeki gibi sistemi terk ediyor.

30° Buna gére {3 acisi kac derecedir?

16.7. PARALEL DiiZ AYNALAR ARASINDAKI CISMIN GORUNTIULERI

Paralel aynalar arasindaki X cisminden ge-
len isinlar, paralel aynada yansir ve yansi-
yan isinlar, sekildeki gibi gérintd olusturur.
Olusan gériintl sayisi sonsuzdur. (Sekildeki
X bdlmeler esit aralikhidir.)

20
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16.8. KURESEL AYNALAR

Egrilik yaricap! R, merkezi M olan i¢i bos ince
bir cam kireden sekildeki gibi X ve Y parcalari
kesilip X parcasinin dis yuzeyi, Y pargasinin i¢
yuzeyi sirlandiginda elde edilen aynalardan X
¢ukur ayna, Y timsek ayna olarak adlandirilir.

Asal eksen

1, Cam kirenin merkezinden gecen ve kirenin

normal

normal

disey kesitini iki esit pargaya bdldugu varsayilan
dogru aynalarin asal ekseni olup asal eksenin
aynalar kestigi nokta aynalarin tepe noktasi T
dir. Cam kirenin merkezi olan M noktasi ayna-
larin da merkezidir. Tepe noktasi ile merkez arasindaki uzakligi iki esit pargcaya bdlen nokta ise aynalarin odak

noktas! F dir. Odak uzakligi kiresel aynanin egrilik yarigapinin yarisi kadar olup f = ry dir.

Dizlem aynalarda belirtilen yansima kanunlar kiresel aynalar icin de gecerlidir. Kiresel ylzeylerin normali
merkezden cizildiginden 1, ve I, 1sinlarinin izledigi yollar sekildeki gibidir.

16.9. CUKUR AYNA
Ozel Isinlar

| s T/ K/; T/ e
e e T

v Gukur aynaya sekil 1 deki gibi asal eksene paralel olarak gelen 1sin, aynadan odaktan gegecek sekilde yansir.
v Gukur aynaya sekil 2 deki gibi odaktan gecgerek gelen isin asal eksene paralel yansir.
v Gukur aynaya sekil 3 teki gibi merkezden gelen 1sin kendi Uzerinden geri yansir.

< > f/2
f 42 - St/ .
3f

v Gukur aynanin T tepe noktasina sekil 4 teki gibi gelen isin asal eksen ile yaptigi agiya esit agi yapacak sekilde
yansir.

v Gukur aynaya sekil 5 teki gibi f/2 kadar uzaktan gelen 1sin, uzantisi asal ekseni f kadar uzakta kesecek sekilde
yansir.

v Gukur aynaya sekil 6 daki gibi 3f/2 kadar uzaktan gelen i1sin, asal ekseni 3f kadar uzakta kesecek sekilde yansir.

21
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Cukur Aynada Goriintii

YANSIMA VE AYNALAR

_|
‘ /
4
_|
N
3
<
C|5|m:

=
o
L

v Cisim, sekil 1 deki gibi sonsuzda ise goruntu odaktadir.
v Cisim, sekil 2 deki gibi merkezin disinda ise goriintli odak ile merkez arasinda ters, cisimden kiglk ve gercektir.

£
i £
(&) T O
T T
M \ F M |2
=]
» \ [s}
L i N '(5
\ Gorlnta \ >
T — T —

v Cisim, sekil 3 teki gibi merkezde ise goérinti merkezde, ters, cisimle ayni boyda ve gergektir.
v Cisim, sekil 4 teki gibi odakla merkez arasinda ise goériinti merkezin diginda, ters, cisimden daha blyuk ve gergektir.

UYARI

Cisim sonsuzdan ¢ukur aynanin odagina yaklasirken ters ve gercek goriinti odaktan sonsuza blyuyerek uzakla-
Sir.

Cisim

v/ Cisim, sekil 5 teki gibi odakta ise gériintli sonsuzdadir.
v Cisim, sekil 6 daki gibi odakla gukur ayna arasinda ise géruntl aynanin arkasinda, diiz, cisimden daha blyik ve

sanaldir.
22
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UYARI

FASKIL 9
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Cisim odaktan gukur aynaya yaklasirken aynanin arkasindaki diiz ve sanal gériintli sonsuzdan aynaya kigulerek

yaklasir.

Cukur Aynada Ozel Durumlar

1.
Cisim
1,5f h
T Asal eksen
F L M
2
Gorinti
g 3f
2.
Cisim
1,5f A
”1h
T Asal eksen
F M
2h
3f Gorintii
3. Goérunt
A
Cisim
2h A
h
T Asal ek
F sal eksen
< ; > i P>
2

Cisim ¢ukur aynada aynanin T tepe noktasindan
3f kadar uzaga konulursa, goérinti T tepe nokta-
sindan 1,5 f kadar uzakta, ters gercek ve boyu
cismin boyunun yarisi kadar olur.

Cisim cukur aynanin T tepe noktasindan 1,5 f
kadar uzaga konulursa, gérinti T tepe noktasin-
dan 3f kadar uzakta, ters, gercek ve boyu cismin
boyunun iki kati kadar olur.

Cisim cukur aynanin T tepe noktasindan 0,5 f
kadar uzaga konulursa, goériinti aynanin arka-
sinda, T tepe noktasindan f kadar uzakta, diz,
sanal ve boyu cismin boyunun iki kati kadar olur.

23
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I- Kendini Dene

YANSIMA VE AYNALAR

| Il
Odak uzakliklar f; ve f, olan gukur aynalar, asal eksenleri ¢akisacak

S sekilde yerlestirilmigtir.
] zﬁzgln | aynasina asal eksene paralel olarak gelen S isini sekildeki yolu
izledigine gére aynalarin odak uzakliklarinin orani kactir?
(Noktalar esit araliklidir.)
fy fy

=
o
T

Odak noktasi F olan gukur ayna ile diiz ayna sekildeki gibi yerlestiriimigtir.
Buna gére P 1sikli cisminin hangi noktalarda goériintiisi olusur?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz 1 B)1ve3 C)1ve4d
D)2ve3 E)1,2ve 4

p 1
777777 TV P cisminin yalniz diiz aynada olusan gériintisi 1 noktasinda, yalniz gukur
""" .. | v i aynada olusan géruntisi « da olusur. Diz aynada olugsan 1 numaral
F' ””” """"" """ gériintiiniin gukur aynadaki gériintiisii P' noktasinda olusur.
rrrrr P"

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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YANSIMA VE AYNALAR

|- Kendini Dene

1
Bir duz ayna, odak noktasi F, merkezi M olan ¢ukur aynanin asal

eksenine dik olarak yerlestiriliyor.
3 Diiz aynaya sekildeki gibi gelen | isin1 cukur aynadan ilk kez
n hangi yolu izleyerek yansir? (FO = OM)

F> OT\/I eksen
\\ /'/L‘ A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

L
e
=

16.10. TUMSEK AYNA
Ozel Isinlar:

T

v/ Tumsek aynaya, sekil 1 deki gibi asal eksene paralel olarak gelen 1sin, uzantisi odaktan gececek sekilde yansir.
v/ Tlimsek aynaya, sekil 2 deki gibi uzantisi odaktan gececek sekilde gelen 1sin asal eksene paralel olarak yansir.
v/ Tumsek aynaya, sekil 3 teki gibi uzantisi merkezden gececek sekilde gelen isin kendi lizerinden geri yansir.

_|

v/ Tuimsek aynanin tepe noktasina sekil 4 teki gibi gelen i1sin asal eksenle esit a¢i yaparak yansir.
v/ Tumsek aynaya sekil 5 teki gibi f kadar uzaktan gelen 1sin uzantisi asal ekseni /2 kadar uzakta kesecek sekilde
yansir.

25
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Tiimsek Aynada Goviintii:

YANSIMA VE AYNALAR

v Cisim, sekil 1 deki gibi sonsuzdaysa gorinti odakta, sanal ve noktasaldir.

=
o
L

v Sekil 2 deki gibi sonsuz ile timsek ayna arasinda olan cismin gérliintiisi daima odakla ayna arasinda diiz, cisimden
kiglk ve sanaldir.

Ozel Durum:
Cisim
A
Gorlnta
h A h
2
T S Asal eksen

Y
A
Y

<
<

L
2

f
Bir cisim timsek aynanin T tepe noktasindan f kadar uzada konulursa gértnti aynanin > kadar arkasinda,

dliz, sanal ve boyu cismin boyunun yarisi kadar olur.

UYARI

Bir cisim sonsuzdan tiimsek aynaya yaklasirken aynanin arkasindaki diiz ve sanal gériinti odaktan aynaya biiyU-
yerek yaklasir.

26
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CO0ZUMLU TEST

Bir duz ayna ile K, L, M noktasal cisimleri sekildeki
gibi yerlestirilmigtir.

Buna gére G noktasindan aynaya bakan gézlem-
ci K, L, M cisimlerinden hangilerinin gériintiisi-
nii gorebilir? (Boimeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K B) Yalniz L C) Yalniz M
D) Kve L E)Lve M

G noktasindaki gézlemci, diiz ayna 6niine sekil-
deki gibi konulan saydam olmayan K, L, M, N
cisimlerinden hangilerinin gériintisiinii gérebi-
lir? (Béimeler esit araliklidir.)

A)LveN B)Nve M C)Kve M
D)K,NveM  E)K L MveN

K, L diz aynalari ile 1sikh X cismi gekildeki gibi
yerlestirilmistir.

Buna goére X cismin bu aynalarda olusan
gorintisi sekilde verilenlerden hangisidir?
(Bdlmeler esit aralikhdir.)

Al B) Il c) il DIV E)IV

FASKIL 9

O merkezli gcembere sekildeki gibi yerlestirilen diiz-
lem aynanin éniine konulan K isikl cisminin gérin-
tisl K' de olusuyor. Ayna bir miktar déndirildigin- n

de de K cisminin gérintisid K" de olusuyor. A

Buna gore aynanin dénme yoéni ve acisi asagi- A
dakilerden hangisidir?

Dénme yonl Dénme acisi

A) 1 15°
B) 2 15°
C) 1 30°
D) 2 30°
E) 1 45°

o] I

K 1
|
:>
2 |
o =60 1

Sekildeki K bdlgesinde bulunan diiz aynaya gelen |
1sik 1sini, 1y 1sin1 olarak yansiyor. Ayna bir miktar
dénddrdlerek I 1sik 1sininin I, 1sin1 olarak yansimasi
saglaniyor.

Buna gore aynanin dénme yénii ve acisi asagi-
dakilerden hangisi olabilir?

Dénme yoéni  Ddnme agisi

A) 1 20°
B) 2 40°
C) 1 50°
D) 2 70°
E) 1 80°

27



=
o
T

FASKIL 9
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A+Y 5
1 ,
3 !
X .
2
—x ! +X

-3 —2; -1 0 1 :2 :3

vy

1 ve 2 aynalan ile noktasal X cismi sekildeki gibi
yerlegtirilmistir.

Buna goére X cisminin gérintisiinin koordinat-
lari;

. (-2,-1) 1.(2,1) 1. (-1,-2) IV. (8, 2)
degerlerinden hangileri olamaz?
(Bélmeler esit aralikhdir.)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Yalniz IV E) Il ve IV
\ K
asal  F \
eksen 1 v
X I v
/
|

Odak noktasi F olan timsek ayna, X ve Y dizlem
aynalari ile noktasal K cismi sekildeki gibi yerlegtiril-
mistir. K cisminden gelen isinlar énce timsek ayna-
da sonra X, daha sonra da Y aynasinda birer kez
yansiyor.

Buna goére Y aynasinin verdigi gorintii hangi
noktada olusur?

(Bdlmeler esit aralikhdir.)

Al B) Il
28

C) Il D)IV E)V

AN

COZUMLU TEST

8.

|
Tﬁij\\\\N,Aw
\ T eksen

Kirmizi 1sik yaymakta olan | 1sik kaynagindan ¢ikan
1sin gukur aynadan sekildeki gibi yansiyor.

Buna gére,

I. Aynanin boyunu kigultmek

Il. Egrilik yaricap! daha buylk bir gukur aynayi bu
aynanin yerine yerlestirmek

Ill. Kirmizi 1s1k yayan kaynak yerine mavi 1sik ya-
yan kaynak yerlestirmek

islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa isi-

nin izledigi yol degismez?

A) lve lll B) Il ve llI C)lvell
D) Yalniz lll E) I, 1lvelll
fy f,
L
T Ortak asal
K eksen

1 2

Odak uzakliklari f; ve f, olan gukur ve timsek ayna-
lar asal eksenleri ¢akisik olarak sekildeki gibi yerles-
tiriliyor. Aynalar arasindaki KL isikli cisminin gukur
aynadaki gorintist diz ve cismin iki katiyken,
timsek aynadaki gérintisi diz ve cismin yarisi
kadardir.

Buna gére aynalarin arasindaki uzaklik nedir?

f
B) 2f, + 2f, ménz

E) 3f 3
L2
1 P 2



\ TG

Gdzun, aynadaki gorus alani sekildeki gibi ¢izildigin-
de sadece L nin géris alaninda oldugu géralir.

YANIT B

DN
N

GI

Sekilde gorildigu gibi K, L, M ve N cisimleri goris
alani i¢indedir. Ancak N cismi, L cisminden gelen
Isinlarin  aynaya
L cismi gézlemci tarafindan aynada gérilemez.

ulasmasini  engellediginden

YANIT D

COZUMLER

3.

FASKIL 9

Bir cismin diiz aynadaki gorintlisi bulunurken cis-
min aynaya gore simetrigi alinir. Buna gére X cis-
minin K aynasindaki gérintist X,, K aynasindan
yanslyip L aynasina gelen ve bu aynadan yansiyan
isinlarin olusturdugu gérintl X, sekildeki gibidir. X
cisminin L aynasindaki gériintiisi X, L aynasindan
yanslyip K aynasina gelen ve bu aynadan yansiyan
1sinlarin olusturdugu gérinti de X'L dur. X, géruntis
ile X',_ gorintusl cakigiktir.

Buna goére X cisminin K ve L aynalarinda olusan

goéruntdlerinden biri, soruda verilen Il gérintisudur.

YANIT C

Ayna o agisi kadar dénduruldiginde yansiyan isin

ve goruntl ayni yénde 2a agisi kadar doéner.

Buna gore gérunti 1 yéniinde 30° dénduglne gore

ayna ayni yénde 15° déndirtlmis olmalidir.
YANIT A

Sekle dikkat edilirse yansiyan isin 2 yéninde 80°
sapmistir. O halde ayna da ayni ydnde 40° doéndi-
raimastar.

YANIT B
29
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FASKIL 9

YKS-TYT

COZUMLER

6. A+Y 8. Kdresel aynalarin odak uzaklidi i1sigin rengine, ay-
I 5 : 2 nanin boyuna, ortamin kirma indisine bagli olmayip

5 X i/ aynanin egrilik yaricapina baglidir. Egrilik yaricapi

daha blyUk bir ayna kullanilirsa odak uzakligi arta-

P Xz X cagindan 1sinin izledigi yol degisir. Aynanin boyunu

kiclltmek ya da kirmizi 1sik yayan kaynak yerine

s e mavi 1sik yayan kaynak yerlestirmek i1sinin izledigi
A Kot =2 N
) yolu degistirmez.
v YANIT A

Bir cismin diz aynadaki goruntusi bulunurken cis-

min aynaya goére simetrigi alinir.

Buna gére X cisminin 1 aynasindaki géruntusi X,
1 aynasindan yansiyip 2 aynasina gelen ve bu ay-
nadan yansiyan isinlarin olusturdugu goérinta X',
sekildeki gibidir. X cisminin 2 aynasindaki goérintusi
X5, 2 aynasindan yansiyip 1 aynasina gelen ve bu
aynadan yansiyan isinlarin olusturdugu gorintt X',
dir. X', gérunttst ile X, gértintlist ¢akismistir.

=
o
T

X cisminin gérantulerinin koordinatlari X',(-2, —1),
X5(2 ; 1), X',(=1, —2) dir. Buna gére gorunttilerin
koordinatlari (3; 2) olamaz.

YANIT D
9 94
7. f f,
\ K /1 L 9
K, 2h A / T h
v n
asal Fi hik 2
N S > |« > > g
eksen “ N i Kq 3 f, f, 1, f,
\\\ X N /,’ \Y _ -~
. oot f f
/ N
Boyu h olan KL cisminin odak uzakliklari f; ve f,
-~ f Ky

olan gukur ve timsek aynalardaki goérintuleri sekil-

Sekle dikkat edilirse K- cisminin timsek aynaya deki gibidir. Cukur ayna, 51 kadar uzaktaki cismin

klhigi f kadar ol | ek khigi 2 birimdir. e e
uzakiig T kadar olup asaj eksene uzaxiig! rmair gOrintlsiind, aynanin arkasinda, f; kadar uzakta,

halde tii K & K. abrintiisii i
O halde timsek aynanin verdigi K, gorintlst ayna cismin iki kati blyUklikte diz ve sanal olarak verir.

f
nin arkasinda — kadar uzakta, asal eksene 1 birim . L
2 Timsek ayna, aynadan f, kadar uzaktaki cismin

uzakta ve sanaldir. K, goriintist X aynasi icin cisim f
19 y ¢ gO6rintistnd aynanin arkasinda, 52 kadar uzakta,

oldugundan X aynasinin verdigi goruntd K, dir. K, cismin yarisi biytklUkte diiz ve sanal olarak verir.

de Y aynasi icin cisim oldugundan Y aynasinin ver- ) fy ]
O halde aynalar arasindaki uzakhk o + f, dir.

digi géruntd de K| tar.

YANIT D YANIT C
30
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KONU TESTi - 3

Bir P bolgesine sekildeki gibi 60° lik agi ile gelen T
Isini bu bdlgede bulunan diz aynadan yansiyarak
30° lik agi ile ¢ikiyor.

Buna gére gelme acisi ka¢ derecedir?

Sekildeki | 1sin1, P bélgesinde bulunan dizlem ay-
naya a gelme acisiyla gelerek 1 dogrultusunda
yansiyor. Ayna bir miktar déndirdldiginde gelme
acisi f oluyor ve isin 2 dogrultusunda yansiyor.

a
Buna gére F nedir?

5 3
i B O— D B

FASKIL 9

YKS-TYT

I. aynaya gelen P isini, ¢ aynada da yansidiktan
sonra P' 1sini olarak kendi Gzerinden geri dénlyor.
l. aynadan ilk kez yansiyan i1sin, lll. aynaya para-
lel olduguna gére | ve Il aynalari arasindaki o
acisi kac derecedir?

A) 130 B) 125 C) 120
D) 110 E) 105

Sekildeki sistemde, hangi noktadan diiz aynaya
bakan gézlemci XY'nin tiim goérintisiini gére-
bilir?

(Bolmeler esit aralikhidir.)

A) K B) L C)M D) N E) P

L
e
=



FASKIL 9

YKS-TYT

Diisey kesiti sekilde verilen odada, hangi nokta-
dan aynaya bakan g6z, KL cisminin tamamini
gorebilir?

FIZIK

(Bolmeler esit aralkhdir.)

AT B) S C)R D) P E)O

I, 1I, Il aynalari sekil-
K deki gibi yerlestirilmis-

tir. Il aynasina paralel

olarak gelen K isini, |,
I ll, Il aynalarindan
yanslyip kendi Gzerin-
Il den geri dénlyor.

Buna gére K isininin | aynasina gelme acisi kac
derecedir?

Vv

v
I M N

Sekildeki SL dizlem aynasina bakan gézlemci-
nin, MN arasini goérebilmesi i¢in, hangi noktada
olmasi gerekir?

(Bolmeler esit arahkhdir.)

Al B) Il c) il D)IV E)V
32
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8.

-
A
~

Goézu KL hizasinda olan bir gézlemci, K noktasin-
dan harekete basliyarak sabit bir hizla hareket edi-
yor.

Gézlemci K den L ye 6 saniyede geldigine gére
L noktasindaki cismin aynadaki goériintistini
kac saniye goriir?

(BdImeler esit aralikhdir)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Isikh bir cisim, K ve L paralel diiz aynalari arasina
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

L aynasina bakan gézlemci, kendisine yakin tg¢
gorintlyl asagidakilerden hangisi gibi goériir?

LN NN
S XX
X




KONU TESTI - 4

4,

Bir diizlem ayna énlne sekildeki gibi saydam olma-
yan P kiresi konmugtur.
G noktasindan bakan bir g6z, hangi noktanin
gorintisiini gorebilir?
(Bélmeler esit aralikhdir.)

Sekildeki gibi kesisen iki aynaya G noktasindan
bakan gézlemci hangi noktanin gérintlisini
goéremez? (Bolmeler esit aralikhdir.)

K ve L duz aynalari sekildeki gibi karsilikli konul-
muslardir.

Buna gére aynalar arasinda bulunan X 1sikh cis-
minin gériintisi hangi noktada olusmaz?
(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D)4  E)5

FASKIL 5

YKS-TYT

5

40¢, I
] .gy/Z

P bolgesi

P bdlgesinde bulunan bir diiz aynaya sekildeki gibi
gelen Tisini, I, 1sini olarak yansiyor. Ayna bir miktar
dénddrdldaginde yansiyan isin I, oluyor.

Buna gére ayna hangi yénde, kac¢ derece déndii-
rilmustir?

A) 1 ybniinde, 35° B) 2 yo6niinde, 35°
C) 1 yoniinde, 40° D) 2 ybniinde, 40°
E) 2 yéninde, 80°

Bir diiz ayna O noktasi etrafinda periyodu 6s olacak
sekilde diizgln olarak déndurtimektedir. Ayna | ko-
numundayken K cisminin géruntisu K, Il konumun-
dayken de K, oluyor.

Buna gére ayna | konumundan Il konumuna kac
saniyede gelmistir?

A) 0,25

B)05 C)1,0

“
o~/

A
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Birbirine paralel olarak yerlestiriimis X ve Y dizlem
aynalarinin arasina K cismi sekildeki gibi yerlegtiril-
mistir.

Buna gére, K cisminin X ve Y aynalarinda olu-
san gorinti sayilarn kactir?

(Bolmeler esit arahkhdir)

X aynasinda Y aynasinda
A) 1 1
B) 1 2
C) 2 1
D) 2 2
E) 1 3
G
X
K
L
M

X ve Y dizlem aynalar ile noktasal K, L, M cisimle-
ri sekildeki gibi yerlestirilmistir.

Buna gére, G noktasindan X aynasina bakan
gbzlemci hangi cisimlerin gériintiistinii goérur?
(Bolmeler esit arahkhdir.)

A) Yalniz K nin B) Yalniz L nin
C) Yalniz M nin D) K ve L nin
E) K, L ve M nin
34
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8.

Diz ayna

39 ﬁi
— P
Dogu

Uzerine diiz ayna yerlestirilmis bir araba yere gére
dogu ydniinde 39, cocuk ise yere gbre bati yéniinde
9 buyukligindeki hizla sekildeki gibi hareket et-
mektedir.

Bati <

Buna gére, cocugun diiz aynadaki goériintiisi-
niin yere goére hizinin biyukligi ve yoni nedir?

A) Dogu yéninde, 23

B) Bati yéninde, 33

C) Dogu ybéninde, 49

D) Bati yoniinde, 53
)

E) Dogu yénlinde, 79

1. ayna 2.ayna

Paralel diiz aynalarin 1. sinden x, 2. sinden 2x ka-
dar uzaga bir K cismi konuyor.

Buna gére; 1. aynada olusan ilk iki gériinti ara-
sindaki uzaklik nedir?



KONU TESTi -5

\

X
<7

o

Sekildeki sistemlerin hangilerinde 1s1gin yolu
dogru olarak cizilmistir?
(F : odak, M : merkezdir.)

A) Yalniz | B) I ve Il C)lvelll
D) Il ve Il E) I, Il ve Il

o)

Gukur aynaya gelen I i1gininin izledigi yol sekildeki
gibidir.

Buna goére cukur aynanin odak noktasi hangi
noktadadir?

(Noktalar esit aralikhdir.)

A)Kde B)Lde C)Mde D)Nde E)Pde

FASKIL 9
YKS-TYT

3. Gukur ayna diiz ayna

Sekildeki sistemde F noktasi gukur aynanin odak

noktasidir. -
Cukur aynaya gelen 1 igini, cukur aynadan ikinci ﬁ'
kez sekilde verilenlerden hangisi gibi yansir? ;'

(Noktalar esit aralikhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Cukur ve dizlem aynadan olusan sistemde bir
X 1gin1 sekildeki yolu izliyor.

Buna gére Y isininin cukur aynadan yansimasi
asagidakilerden hangisi gibi olur?

(Noktalar esit aralikhdir.)

- =
4 U




FIZIK

FASKIL 5

YKS-TYT

5. Bir cisim gukur aynadan x kadar uzaga kondugunda
g6runtt diz ve cismin iki kati buyuklukte, y kadar

uzaga kondugunda gorlntl ters ve cismin yarisina
esit blylklikte oluyor.

X
Buna gére, — orani nedir?
y

1
Ao By O 6

Odak noktas! F olan timsek ayna ile diiz ayna se-
kildeki gibi konmustur.

Diiz aynaya gelen | isini, timsek aynadan ilk kez
yansidiginda kendisi ya da uzantisi asal ekseni
nerede keser? (FK = KT = TL = LM)

A) F'de B) F ile K arasinda
C) K'de D) Kiile T arasinda
E) T ile L arasinda

P
Sekildeki sistemde F, cukur aynanin, F, timsek
aynanin odak noktasidir. Aynalar arasinda bulunan
noktasal bir cisimden gelen isinlar 6nce gcukur sonra
timsek aynada birer kez yansiyor.
Timsek aynada olusan goérintii R noktasinda
olduguna goére cisim hangi noktadadir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) K B)L C)M D) N E)P
36
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/\A‘\/\ el
eksen
f1

Timsek ayna

fa
Gukur ayna
Odak uzakliklari f; ve f, olan timsek ayna ile gukur
aynanin asal eksenleri cakisiktir. Cukur aynaya,
asal eksene paralel olarak gelen | isini, aynalarda
sekildeki gibi yansiyip geri dénuyor.
Buna gére aynalar arasindaki uzaklik nedir?

At 1, B) f, — 2f, C) 2f, + 1,
D) 2f, - f, E)f, +f,

"
\f

2
f1

Odak uzakliklari f; ve f, olan gukur ve timsek ayna
asal eksenleri ¢gakisik olarak sekildeki gibi yerlestiri-
liyor.

Cukur aynaya asal eksene paralel olarak gelen |
1sini, timsek aynadan asal eksene paralel I' 1sini
olarak yansidigina gére aynalar arasindaki uzak-
ik nedir?

A —1, B) f, + 2f, C)fy +1,
D) f, — 21, E) 2f, — 1,



KONU TESTIi - 6

X
T T o asal
K F L M O p eksen

Bir diz ayna, odak uzakligi f olan gukur aynanin
asal eksenine dik olarak sekildeki gibi yerlestirilmig-
tir.

X cisminden gelen isinlar 6nce diiz aynada son-
ra cukur aynada yansidigina gére cukur aynanin
verdigi ilk goriintii nerede olusur?

(Noktalar esit aralikli olup her aralik /2 kadardir.)

A) P noktasinda B) M noktasinda

C) Lile M arasinda D) L noktasinda
E) File L arasinda

Tk

— 7 | T~N=

K ve L cukur aynalar sekildeki gibi konmustur. X
noktasal isik kaynagindan c¢ikan iginlar énce K, son-
ra L aynasinda yansiyor. K aynasindaki gorintd Y
noktasinda, L aynasindaki gérinti Z noktasinda
olusuyor.

K aynasinin odak uzaklig: f,, L aynasinin odak

fK
uzakhigi f olduguna gére f—Loranl nedir?

(T, ve T, aynalarin tepe noktalari olup bélmeler esit

aralikhdir.)

N3 BF 03 DE BE

FASKIL 5

(S-TYT

3.
X

I o
o ortak asal

\ L\Mv\) eksen
f
X f

Y

Odak uzakliklari f, ve f, olan X ve Y gukur aynala-

rindan olusan sistemde, Y aynasina sekildeki gibi
gelen T 1sin1, Y aynasinda ikinci kez yansidiktan
sonra kendi Uzerinden geri déniyor.

Buna gore;

L
e
=

I Aynalar arasindaki uzaklik f, + 2f, dir.
Il. LM uzakhgi, f, kadardir.

IIl. Aynalarin odak uzakliklari esittir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) I vell C)llvelll
D) I ve Il E)I, 1lve lll

Bir cisim odak uzakhdi f olan bir cukur aynadan 3f
kadar uzakta iken, aynaya dogru sabit 28_) hizi ile
hareket ederek aynanin M merkezine geliyor.
Buna goére gériintiiniin ortalama hizi nedir?

“l
\!

A) -



FASKIL 5

YKS-TYT

5. Odak uzakligi f olan timsek aynadan x kadar uzak-
taki cismin gérintlsl, aynadan y kadar uzakta olu-
suyor.

Buna gore;
. x>f . x>y . f>y

bagintilardan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz IlI B) lve ll C) Il ve 1l
D) I ve Il E) I, Il ve lll

=
o
T

Odak noktalari F, ve F, olan ¢ukur ayna ve timsek
ayna asal eksenleri cakisacak sekilde yerlestiriliyor.
Cukur aynaya asal eksene paralel olarak gelen K
iIsinl timsek aynadan hangi yolu izleyerek yan-
sir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Odak noktalari F, ve F, olan timsek ayna ve gukur
ayna sekildeki gibi yerlestiriliyor.

X cisminden gelen isinlar énce cukur aynada
sonra timsek aynada birer kez yansidigina gore
timsek aynanin verdigi gorinti sekilde verilen-
lerden hangisi olabilir?

(Bolmeler esit arahkhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
38
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Odak noktas! F olan timsek ayna ile dizlem ayna
sekildeki gibi yerlestirilmistir.

X cisminden gelen isinlar énce diizlem aynada
sonra timsek aynada yansidigina gére tiimsek
aynanin verdigi ilk gériintii hangi noktada olu-
sur?

(BéImeler esit aralikhdir.)

A) S B) R C)P D)L E)K

Odak uzakliklar f, ve f, olan gukur ayna ve timsek
ayna sekildeki gibi yerlestiriimistir.

Cukur aynaya gelen I 1sin1 sekildeki yolu izledi-
gine gore;

I. K noktasi ¢cukur aynanin odagidir.

Il. K noktasi timsek aynanin merkezidir.

lll. Aynalar arasindaki uzakhk f, - f, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) llve lll
D) I ve Ill E)I, 1l ve lll



KONU TESTI - 7 (CIKMIS SORULAR)

3.

X Y

0)

Noktasal K cismi ile X, Y dizlem aynalari sekildeki
gibi yerlestiriliyor.
O noktasindan bakan bir g6z, K noktasal cismi-
nin aynalardaki gériintiilerinden en ¢cok kac ta-
nesini gérebilir?

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
(0SS - 2003)
1
Lt ik
M
2 idizlem
dyna

Sekildeki K, L, M noktalarindan bakan gézlemci-
lerden hangileri, diizlem aynada, hem 1 hem de
2 noktasal cisimlerinin goérintilerini gérebilir?

A) Yalniz K B) Yalniz M C)Kve M
D) Kve L E)LveM
(0SS - 2004)

FASKIL 9

YKS-TYT

Yz

g~

Birbirine paralel X ve Y duzlem aynalari arasina bir
P cismi sekildeki gibi konuluyor.

Sekilde K, L, M, N ile belirtilenlerden hangi 2 si,
P cisminin Y aynasindaki goruntisiduir?

A)Mve N B)Kve L C)Kve M
D)LveM E)LveN
(0SS - 2005)
K kutusu L kutusu
f f
i i
X

A

Sekildeki K, L kutularina birer ayna yerlestirilmistir.
K kutusundaki aynaya gelen | isik 1sini sekildeki
yolu izleyerek dlizenekten cikiyor.

Sekildeki x ekseni klresel aynalar icin asal
ekseni, diizlem aynalar icin de normalin dogrul-
tusunu gésterdigine goére, K ve L kutularindaki
aynalarin tiri icin ne séylenebilir?

K deki aynanin tiri L deki aynanin tiri

A) Duzlem Dizlem
B) Dazlem Cukur
C) Cukur Dazlem
D) Cukur Timsek
E) Tumsek Cukur

(0SS FEN 1- 2006)
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dizlem
ayna

3'3'3'3'3'3"

yer
(yatay)

=
o
T

Go6zu ile ayakkabisi arasindaki uzaklik 6h olan bir
adam, basamaklari arasindaki yikseklik h olan se-
kildeki merdivenden ¢ikmaya baslhyor.

Bu adam, merdivenin K, L, M, N, P basamakla-
rindan hangisine ciktiginda ayakkabisinin diiz-
lem aynadaki gériintiisiini ilk kez gérebilir?
(Goz ile ayakkabinin ayni dise dogrultuda oldugu
varsayllacak ve ayakkabinin yilksekligi 6nemsen-
meyecektir. Oerdiven saydam bir maddeden yaplil-

mistir.)
A) K B) L C)M D) N E)P
(YGS - 2012)
6. .
4 S diizlem ayna

\

diizlem ayna

[

Sekildeki diizenekte 1, 2, 3, 4, 5 numaral 1s1k
isinlarindan hangisi diizlem aynalardan yansi-
diktan sonra P noktasindan gecer?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(YGS - 2010)
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7. .
K dizlem ayna
...... .e y
M
L 0
N @
P
"""" ®

Diisey kesiti sekildeki gibi olan diizenekte, O
noktasindan aynaya bakan bir gézlemci diizlem
ayna 6éniine konan K, L, M, N, P celik bilyelerin-
den hangisinin goriintiistinii géremez?

A) K B) L C)M D) N E)P
(0SS FEN 1 - 2007)

8. Bir mum, esnek bir diiz aynanin éniine Sekil I'deki
gibi konuldugunda mumun diz ve sanal bir gériintu-
s olusuyor. Daha sonra, mumun ve aynanin ko-
numlari degistiriimeden ayna Sekil II'deki gibi biku-
lerek timsek ayna haline getiriliyor.

diz ayna timsek ayna

asal

eksen

Sekil | Sekil Il

Buna goére Sekil lI'de olusan gériintliniin biiytik-
Iiga ve yéninin (muma goére diiz veya ters)
Sekil I'deki goriintiiye gére degisimi, asagidaki-
lerden hangisi gibi olur?

Goéruntinin Goruntiniin
Buyukligu Yénu
A) Azalmigtir. Degismemistir.
B) Azalmistir. Degismistir.
C) Degismemistir. Degismemigtir.
D) Artmustir. Degismemistir.
E) Artmigtir. Degismistir.
(YGS - 2017)
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ISIGIN KIRILMASI VE RENKLER

17.1. ISIGIN KIRILMASI

Istk saydam bir ortamdan bagka bir saydam ortama gecgerken isik iginlarinin bir kismi yansirken bir kismi hizi-
ni ve dogrultusunu degistirerek diger ortama gecer. Isigin ikinci saydam ortama gecerken dogrultu degistirmesine
kirlima denir. Isigin kirlmasinin nedeni, ikinci saydam ortama gecerken hizinin degismesidir.

Su dolu bardak igindeki kalemin kirik goérilmesi, suda ylzen baliklarin oldugundan daha yakinda gértlmesi
1Is1gin kirllmasinin sonucudur.

Normal
Gelen igin Yansiyan i1sin
‘i
1. ortam M
2. ortam ™ ﬁ.
r e‘\‘ 1]
N X
.
Kirilan 1gin

Sekil 1 deki gelen 1sin ile normal arasindaki i agisina gelme agisi, kirilan i1sin ile normal arasindaki r agisina
kirima acisi, gelen 1sigin dogrultusu ile kirnllan 1sin arasindaki 6 agisina (¢ — r), sapma acisi denir.

17.2. KIRILMA KANUNLARI
1. Gelen 1sin, normal ve kirilan i1sin ayni diizlemdedir.
2. Saydam ortamlar degismemek kosuluyla gelme agisinin sintsinin kirilma agisinin sinlistine orani sabittir. Bu
orana 2. ortamin, 1. ortama gére kirma (bagil) indisi denir.

ny ¢
1. ortam

2. ortam
Ny

Kirilmanin 2. kanunu sekil 2 de verilen n, indisli ortamdan n, indisli ortama ¢ agisiyla gelip r agisiyla kirilan 1gik
icin yazilirsa;

ny . Sin¢=n, . Sinr yazilabilir.

Bu bagintiya Snell bagintisi denir.
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Kiricilik indisi le Isik Hizi Arasindaki liski
Isigin havadaki hizi ¢ nin, ortamdaki hizi 3 ye orani ortamin mutlak kiriima indisini verir.

ISIGIN KIRILMASI VE RENKLER

Ortamin mutlak kirma indisi n ise;

©
n =—dir.
9 j

Sekil 2 de verilen 1s1§in, kiricilik indisi ny olan 1. ortamdaki hizinin blydkliga 94, kiricilik indisi n, olan 2. or-
tamdaki hizinin blyikliga 9, ise Snell bagintis;

Sin¢ n, 9,
. i - E = 8_2 yazilabilir.

FIZIK

Bagil Kirilma Indisi

Saydam bir ortamin diger bir saydam ortama gére 1s1g1 kirma indisine bagil kiriima indisi denir.
Bagil kirma indisi, ortamlarin 1s1§1 kirma indislerinin oranina esittir.

Camin havaya goére bagil kirma indisi;

n
n=—=2m drr.

nhalva

Suyun cama goére bagil kirma indisi;

n
n=—34 dr.
n

cam

v Agilarin sinUsleri, kiricilik indisleri ile ters, hizlar ile dogru orantilidir. Buna gére 1sigin az kirici ortamda normalle
yaptigi aci buylk, ¢ok kirici ortamda normalle yaptigr agi ki¢uktir.
n, az kirict ortamin indisi, n, cok kirici ortamin indisi, gelme agisi ¢, kirllma acisi r ise;

¢ ny < n, oldugundan

¢ > rdir.

Ornek ’

Isigin sudaki hizi 225.000 m/s, camdaki hizi 200.000 m/s dir.
Buna gére camin, suya gére bagil kirma indisi nedir?

2
3
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(oziim '

Suyun 18191 kirma indisi ng,

Camin 15191 kirma indisi N,

1$1gin sudaki hizi Vg,
1sIgin camdaki hizi V., ise

camin suya gére kirma indisi

ncam - VSU dlr.
nSU cam “
Buna gore; ﬁ.
225.
Neam _ °.000 = 9 bulunur. A
n 200.000 8

YANIT D

v Isik az kirici ortamdan ¢ok kirici ortama geciyorsa, sekil 3 teki gibi normale yaklasarak kirilir.

v Isik ¢ok kirici ortamdan az kirici ortama gegiyorsa normalden uzaklasarak kirilir. Gelme agisi biydrse kirllma agisi
da buyudr. Kiriima agisinin 90° oldugu durumda gelme agisina sinir acisi denir. Gelme agisi sinir agisindan daha
bilyUk olursa isin az kirici ortama gegemez. Ortam arakesitinde gelme agisina esit bir aci yaparak yansir. Bu olaya
tam yansima denir.

n,, az kirici ortamin indisi; n,, cok kirici ortamin indisi, ¢ gelme acisi, r kirilma agisi ve s sinir acgisi ise;

N { _r=90° Ny
n n
2 S S 2 o
I Y 1
y v v
T — — T —

<t Isigin gelme agisi ¢ < s ise 1sIn az kirici ortama gegerken sekil 4 deki gibi normalden uzaklasarak kirilir.
< Gelme agisi ¢ blyUtllip ¢ = s olursa kirilma agisi sekil 5 deki gibi 90° olur.

<t ¢acisi daha da biyutilip ¢ > s olursa isin sekil 6 teki gibi tam yansima yapar.
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UYARI

Isik az kirici ortamdan cok kirici ortama hangi aglyla gelirse gelsin normale yaklasarak kirilir ve ikinci ortama
geger.

UYARI

Isigin ¢ok kirici ortamdan, az kirici ortama gegebilmesi icin gelme acisi sinir agisindan kigik olmalidir.

=
o
L

UYARI

Cok kirici ortam ile az kirici ortam arasindaki kiricilik farki arttikga sinir agisi degeri kiguldr.

v Isik cok kirici ortamdan az kirici ortama ya da az kirici ortamdan c¢ok kirici ortama normalle 0° agl yaparak yani
ortam arakesitine dik olarak gelirse dogrultu degistirmez. Fakat hizi degisir.

Sekil 7 te verilen n, indisli ortam az kirici, n, indisli ortam cok kirici ve i1sigin bu ortamlardaki hizlarinin
biyukliikleri 9, ve 9, ise;

ny < n, oldugundan 8, > 9, dir.

X ortamindan Y ortamina 6 gelme agisiyla génderilen | 1sik 1sini

' sekildeki yolu izlemektedir.
Buna gére;
0 -

- X ortam 0 agisini bEIy'L.Jtmek

> Y ortam Il. 6 acisini kiigtltmek
Ill. X ortaminin kirilma indisini artirmak.
IV. Y ortaminin kirilma indisini artirmak.
islemlerinden hangileri tek basina yapilirsa | 1sini tam yansima
yapar?

A) Yalniz | B) I ve lll C) Il ve 1l D) ll ve IV E) I, Il ve IV
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(oziim ’

<= lisinl Y ortamina gegerken kirllma agisi 90° olduguna gore 1sik ¢ok yogundan az yoguna gegmektedir. n, > n, olup
0 agisi sinir agisidir.

6 acisi buydrse, sinir acisindan buyik agiyla gelen 1gin tam yansima yapar.

< 0 acisi kuguliirse, | isini sinir agisindan kigik agisiyla geldigi igin, 1sin normalden uzaklasacak sekilde kirilir ve 2.
ortama gecer.

< X ortaminin indisi artinilirsa, kiricilik farkl artar, sinir agisi degeri kugllur, 1sin tam yansima yapar.

L
e
=

< Y ortaminin indisi artinllirsa, kiricilik farkli azalacagindan sinir agisi de@eri bayur, 1sin kirilarak 2. ortama gecger.

YANIT B

17.3. KURESEL YiiZEYLERDE KIRILMA

N
N
o) N
CAM
HAVA
nn nn ne n nn n
ol i ol ) i ol
Kiresel bir yilizeyin normali Kiresel saydam bir ortama Hava ortaminda bulunan kiresel bir
kirenin merkezinden ylizeye merkez dogrultusunda gelen cama goénderilen 1sin giriste normale
cizilen ve ylzeye dik hayali iIsinlar yluzeye dik geldigi icin yaklasarak cikista ise normalden
cizgilerdir. kirllaya ugramaz. uzaklasarak kirilir. Giris ve cikista

normalle yapilan agilar esit olur.
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P —~

CAM CAM

HAVA HAVA

0, sinir acgisindan blyukse

=
o
L

— T e
. y . /||
O[] > ©)
E CAM ¢ CAM
HAVA HAVA
0, sinir agisina esitse 6, sinir acisindan kuclukse
T — — T — —

17.4. ISIGIN PARALEL YiizZLli SAYDAM MADDELERDEN GECIiSI (PARALEL KAYMA)

Sekildeki kirma indisi ny olan ortamdan, kalinligi d, kirma indisi n,
ny olan paralel yizIi saydam ortama gelen i1sin édnce normale yakla-

sarak kirilr, ¢ikista ise normalden uzaklasarak kirilir.

Gelen i1sin ile n, ortamindan ¢ikan isin birbirine paralel olur. Yani
N2>y paralel yizli saydam ortama gelen i1sin paralel kaymaya ugrar.

Paralel kayma miktari x;

. Sin (¢—r) .
I bagintisiyla bulunur.

O halde kayma miktari paralel yuzli saydam ortamin kalinligina, i gelme ve r kirilma acilarina baghdir. r kiriima
agisi da n; ve n, kirma indislerine baglidir.
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X ortaminda bulunan K noktasal 1sik kaynagindan ¢ikan | isininin X ortamindan Y
Z['i/ ve Z ortamlarina gegerken izledigi yol sekildeki gibidir.
o = 3 olduguna gére;

I. X ve Z ortamlarinin kirma indisleri esittir.

II. Y ortaminin kirma indisi arttirilirsa $ agisi buydar.

| /o Ill. Isin paralel kaymaya ugramistir.
K argilarindan hangileri dogrudur?
X & Y @6z yarg g g
A
o
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) ['ve lll E) Il ve lll A

(oziim '

K 1sik kaynagindan ¢ikan | 1sini X ve Z ortamlarinda paralel ylzli Y ortaminin ylzeyleriyle esit a¢i yaptigindan X
ve Z ortamlarinin kirma indisleri birbirine egittir. X ve Z ortamlarinin kirma indisleri esit, Y ortami paralel yuzli oldu-
gundan Y ortamina gelen iginla c¢ikan isinlar birbirine paraleldir. Yani 1sin paralel kaymaya ug@ramigtir.
O halde I. ve lll. yargilar dogrudur. Y ortaminin kirma indisi arttirilirsa B agisi degismez. Y ortaminin kirma indisi
arttinlirsa 1s1gin Y ortamindaki kirllma agisi degisir. Il. yargi yanlistir.

YANIT D

|- Kendini Dene

Kirma indisi nx olan X ortaminda bulunan kirmizi renkteki K isik

X ortami
Ny kaynagindan cikan | i1sini kirma indisi ny olan paralel yizlid Y
Y ortamt 0 ortaminda sekildeki yolu izleyerek x kadar paralel kaymaya ugruyor.
ny Buna goére; asagidaki islemlerden hangisi yapilirsa x kayma
. d miktar1 degismez?
i A) a agisini artirmak
Ny B) Paralel ylzlu ortamin kalinhgr d yi artirmak
\Q/X' X ortam C) Kirmizi yerine yesil 1sik kullanmak
D) X ortaminin kiricilik indisini azaltmak
E) Isik siddetini artirmak
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